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PREFACIO

Ao ser convidada para prefaciar o livro organizado por Ricardo Tadeu San-
tori, Marcelo Guerra Santos e Maria Cristina Ferreira dos Santos, queridos
companheiros da Faculdade de Formacao de Professores da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (FFP/UER]) e da Associagdo Brasileira do Ensino de
Biologia (SBEnBio), logo me perguntei como faria para apresentar e justificar
a poténcia de uma obra que, dentre tantas outras ja existentes no mercado
editorial, faz “propostas para o ensino de Ciéncias e Biologia”. Afinal, ja ndo
teriamos outros materiais cumprindo fungao semelhante? O que tornaria
esse livro especificamente atraente para aqueles que, como eu, efetivamente

atuam no (e se interessam pelo) ensino de Ciéncias e Biologia!

Foi com esse tipo de questionamento em mente que abri o arquivo da obra
“Da célula ao ambiente: Propostas para o ensino de Ciéncias e Biologia”. 11
Uma rapida olhada ja me permitiu reafirmar o que esperava do conjunto
apresentado, uma vez que conhego o trabalho compromissado, rigoroso e
atento de cada um dos organizadores. Nele, vi uma selecio de tematicas
atualizadas e de metodologias realmente interessantes para o universo es-
colar, tudo isso organizado em meio a uma perspectiva que nos possibilita
tragar relagdes entre os varios ramos das Ciéncias Biologicas, uma vez que,
como o proprio titulo ja anuncia, vai “da célula ao ambiente”. Ora focalizan-
do tematicas especificas — como a Biodiversidade, que nomeia a Parte |, e a
Educacao Ambiental, que organiza a Parte lll —, ora investindo em variadas
metodologias de ensino e materiais didaticos (Parte Il), os diversos capitulos
nos oferecem um rico repertério de conteldos e praticas a serem pensados

como alternativas curriculares para a educagao basica.

Mas posso dizer que essa primeira impressao ainda nao traduz toda a espe-
cificidade, qualidade e poténcia do material que apresento neste prefacio.
Uma leitura mais atenta me possibilitou perceber que, mais do que propor

tematicas e metodologias de ensino interessantes e atualizadas, o que o



livro reline e organiza sao propostas efetivamente realizadas, em contextos
educacionais especificos. Afinal, ele foi efetivamente elaborado no ambito da
formacao de professores, em meio a aulas, orientagoes e projetos fortemen-
te conectados com escolas e professores da educagao basica. Isso significa
que cada uma das propostas que compde os capitulos resulta de relagdes
organicas que seus autores produzem, cotidianamente, entre o ensino, a
pesquisa e a extensao universitaria. Todo esse trabalho emerge em meio
a parcerias que a FFP/UER] estabelece com escolas e professores do seu
entorno, em um movimento explicito de troca académica que atua, simulta-

neamente, na melhoria do ensino e da formagao de professores.

Tal especificidade, qualidade e poténcia se expressa na reuniao de autores
— pesquisadores, professores e graduandos — com trajetérias e formagoes
variadas para a escrita das varias propostas de (e para o) ensino. Ela também
se expressa nos vinculos que cada um desses autores possui com a pesquisa
académica e, como ja mencionado, com os desdobramentos da mesma em
projetos e iniciativas de extensao e de divulgagao cientifica. Dessa reuniao
de autores e vinculos saem propostas que, antes de serem vistas como mo-
delos a serem reproduzidos, devem ser percebidas como fomentadoras da
criagao de outras atividades, propostas e parcerias. Penso que elas sao um
importante testemunho de como a FFP/UER] vem produzindo, no contexto
da pratica, politicas para formar professores e, nesse mesmo movimento,

para transformar o ensino de Ciéncias e Biologia.

Esse livro nao é, portanto, um material a ser simplesmente aplicado em
outros contextos formativos e escolares, ainda que isso possa ser feito com
grande sucesso, uma vez que as propostas sao efetivamente interessantes,
instigantes e bem elaboradas. Penso que a leitura mais produtiva que pode-
mos fazer dele é justamente aquela que toma cada uma das propostas como
ponto de partida para a elaboragao de iniUmeras outras, em um movimento
constante de reflexdo sobre o fazer pedagégico capaz de multiplicar propos-

tas para o ensino de Ciéncias e Biologia.

E nesse contexto, por exemplo, que podemos tomar a tematica da Bio-

diversidade na interface com a Ecologia e a Paleontologia, como os autores

instigantemente nos propdem, para refletir sobre que outras articulagoes
podemos produzir em nossas proprias salas de aula. E também nele que po-
demos refletir acerca de metodologias e de materiais didaticos considerados
tradicionais no ensino de Ciéncias e Biologia — como sequéncias didaticas,
microscopios opticos, jogos e modelos —, ressignificando-os para o ensino
das tematicas propostas (a Mata Atlantica, a adaptagio e a selegdo natural,
os Estudos CTS e areas como a Microbiologia, a Parasitologia e a Zoologia)
e de tantas outras que pudermos pensar em nosso oficio cotidiano. E nele,
por fim, que podemos pensar em iniciativas de Educagao Ambiental mais
fortemente antenadas com os nossos proprios entornos, tomando as expe-
riéncias locais aqui experienciadas, assim como as metodologias de ensino
e os materiais didaticos, como potencialmente transformadoras dos nossos
modos de abordar essa temética no ensino e na formagio de professores. E
para todo esse fervilhar de ideias e de iniciativas que convido vocés, portan-
to, para a leitura do livro “Da célula ao ambiente: Propostas para o ensino

de Ciéncias e Biologia”. Boa leitura!

Marcia Serra Ferreira

Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro



CAPITULO |

BIODIVERSIDADE:TAO LONGE TAO PERTO

Marcelo Guerra Santos
Leonardo de Carvalho Oliveira

Rosana Souza-Lima

“Diversidade biolégica” significa a variabilidade de organismos vivos de
todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres,
marinhos e outros ecossistemas aqudticos e os complexos ecoldgicos de
que fazem parte; compreende ainda a diversidade dentro de espécies,

entre espécies e de ecossistemas.

(Artigo 2 da Convengao sobre Diversidade Biologica)
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uando a maioria das pessoas |&é o conceito descrito acima, ou ouve falar
sobre Biodiversidade ou Diversidade Biolégica, lembra logo dos programas
sobre natureza que passam na televisao, quase sempre retratando um local
distante e de dificil acesso, onde o homem ¢é apenas um visitante. Entretanto,
a biodiversidade esta sempre ao nosso redor. Ela pode ser ora mais rica, ora
mais pobre, mas esta aqui, ao nosso lado! Importante é lembrar que o homem
também é uma das milhSes de espécies que compSem a biodiversidade em
nosso planeta.

O objetivo do capitulo é discutir e apresentar propostas para o ensino da
biodiversidade em situagdes cotidianas, usando exemplos locais. A intengao &
proporcionar um olhar privilegiado também para a biodiversidade encontrada
em ambientes antroépicos; esses sao os locais com os quais a maioria dos alu-
nos e professores possui o maior contato. Desmistificar que a biodiversidade
s6 é aquela encontrada em ambientes ditos “naturais” e distantes; ressaltar
que o homem é mais um elemento da natureza e, assim como os outros,

interfere e modifica o ambiente que ocupa, claro que com maior impacto



devido ao poder tecnologico; destacar que o conceito de biodiversidade esta
dentro de uma sala de aula, com a diversidade representada pelos diferentes
biotipos de cada aluno. Pretende-se demonstrar que a biodiversidade nio esta
tao longe quanto alguns podem imaginar, mas, ao contrario, ela esta bem perto

de todos nos.

Nao é dificil a gente perceber as diferencas existentes entre os alunos de uma
sala de aula. Cada um tem um bidtipo, um comportamento, que os tornam
Unico. Entretanto, fazemos parte da mesma espécie: Homo sapiens (Linnaeus,
1758). Faca esse exercicio em sala de aula.Atengdo: nesse momento € possivel
que haja a ocorréncia de algum tipo de “bullying” entre os alunos. E um bom
momento para refletir sobre as diferencas (sugestao de leitura: Sacristan 2002,
Andrade 2009). Caso nao esteja preparado, convide um professor que ja tenha
experiéncia com a questao.

Essa individualidade, que percebemos facilmente na espécie humana, ocorre
em todas as outras espécies. Em um grupo de ongas pintadas, que a primeira
vista se parecem todas iguais, cada uma tem um padrao de manchas que as
tornam unicas. Outro exemplo que podemos citar é dos cientistas que estu-
dam baleias. Eles reconhecem cada individuo e os nomeiam observando suas
caudas, quando eles as levantam sobre o mar.

Toda essa variabilidade dentro de uma mesma espécie é fruto da diversida-
de genética existente entre os diferentes individuos incluidos nessa espécie.
Portanto, essa variabilidade genética faz parte do conceito de biodiversidade.

Podemos dizer que existem diversas abordagens de diversidade. A mais fre-
quente delas ¢ a diversidade de espécies ou diversidade taxondmica. Entretan-
to, podemos dizer que uma populagdo (individuos de uma mesma espécie que
convivem em um mesmo local e em uma mesma época) possui uma grande
diversidade genética. Essa diversidade genética permite, por exemplo, a per-
petuagiao da espécie em ambientes diversificados. Outra abordagem leva em

consideragao a historia evolutiva das espécies. Cada espécie possui uma his-
toria evolutiva e a quantificagcao das histérias evolutivas de cada espécie em
uma comunidade da-se o nome de diversidade filogenética. Além disso, cada
espécie possui um papel importante em sua comunidade. Espécies podem
ser predadoras de topo, dispersoras de sementes, polinizadoras, entre outras
funcoes, o que faz com que os processos ecoldgicos funcionem de forma
mais eficiente. Para esse tipo de diversidade, dizemos diversidade funcional.
Quanto maior o nimero de grupos funcionais, maior a diversidade funcional
(Leia Cianciaruso et al. 2009 e veja Figura | para ilustragao).

Figura I:No alto a esquerda, os genes GI, G2 e G3 representam a diversidade
genética do individuo. O conjunto de cada uma das diferentes espécies representa
a diversidade taxonémica.As diferentes formas geométricas em torno de cada
espécie representam o papel que cada uma tem em sua comunidade (retdngulo -
predador, oval - herbivoro, triéngulo - planctivoro) e ilustra a diversidade funcional.
As relacdes filogenéticas entre as espécies mais proximas ou mais distantes sdo
representadas por linhas que ligam as diferentes espécies. Fonte: Os autores.

As interagoes entre diferentes espécies e diferentes fatores abioticos (solo,
agua, temperatura, etc.) podem criar iniUmeros ecossistemas. Lembre-se de
que o homem esta presente em praticamente todos os ambientes da Terra,
transformando-o continuamente. Os diferentes ecossistemas também fazem
parte do conceito de biodiversidade.



E sempre bom conhecermos diferentes ecossistemas (Mata Atlantica, Cer-
rado, Pantanal, Caatinga, Floresta Amazonica, por exemplo), mas, na maioria
dos casos, podemos observar e estudar diferentes paisagens muito proximas

a escola.

Sensibilizar os alunos a perceberem o ambiente a sua volta é um passo impor-
tante para o estudo da biodiversidade. A percep¢ao ambiental pode ser defi-
nida como o ato do homem perceber o ambiente em que esta inserido (Fer-
nandes et al. 2004), reagindo e respondendo, de seu modo particular, as agoes
sobre o ambiente em que vive. Existem diversas metodologias para provocar
comentarios sobre a percep¢iao ambiental de um determinado publico.A mais
simples delas é o uso de fotografias: ela € um instrumento de sensibilizagao
que pode provocar novas percepgoes e concretizar a subjetividade inerente
ao ato de olhar (Gomes 1996, Ferrara 1993).

Selecione imagens de paisagens do seu municipio que reflitam diferentes
tematicas ambientais: fragmentos florestais, praias, rios, problemas ambien-
tais, area urbana e rural, por exemplo, entre outras. Faga uma exibigdo
dessas imagens (através de projecao ou impressas) para os alunos. Solicite
que individualmente sinalizem em seu caderno se ja viram ou nao aquela
imagem em seu municipio. Contabilize os resultados encontrados. Exiba
novamente as imagens aos alunos, informando as localidades onde foram
registradas. Esse momento podera ser rico em discussdes sobre o conhe-
cimento e desconhecimento de certas paisagens do seu préprio municipio
(Santos et al. 201 3).

Quantas espécies ha no mundo? Parece uma pergunta facil, mas, nem mes-
mo os cientistas tém essa resposta. Estudos recentes estimam que haja
cerca de 8,7 (x1.3) milhSes de espécies. Desse nimero, apenas 1,2 milhdes
ja foram catalogadas pelos cientistas (Mora et al. 201 I). Entretanto, alguns
autores ja estimaram valores bem maiores, entre 5 a 30 milhdes de espé-
cies (Wilson & Peters 1988).A Figura 2 mostra uma estimativa dos grupos

mais conhecidos.

Numero de espécies (em milhares)

Espécies descritas Espécies ndo descritas
Insetos e Miriapodes 950
7000
Fungos 50
1400
Chelicerata 50
800
Protistas 50
650
Nematddeos 20
400
Plantas 180
70
Moluscos 50
150
Crustaceos 30
110
Vertebrados 40
45

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Figura 2: Quantidade aproximada (em milhares) do nimero de espécies descritas
(em preto) e do nimero estimado de espécies ndo descritas (em cinza) para todo
o mundo. Para obter o nimero absoluto de espécies, cada valor no grdfico deve ser
multiplicado por 1.000.Adaptado: Millenium Ecosystem Assessment 2005.

A lenta velocidade na descrigao das espécies, aliada a elevada taxa de extingao
e a falta de coleta em varias regides do Planeta, sugerem que muitas delas
podem desaparecer antes mesmo de serem catalogadas (Mora et al.2011).De
fato, acredita-se que a taxa de perda de espécies hoje é cerca de 1000 vezes
maior do que as perdas causadas pelas grandes extingoes em massa (Mille-
nium Ecosystem Assessment 2005).

Existem diversas maneiras de se medir a biodiversidade. Podemos medir atra-
vés da contagem de espécies, por exemplo, conhecida por “riqueza de espé-
cies”. Essa medida leva em consideragdo apenas o nimero total de espécies.
Quanto maior o nimero de espécies de um determinado local, maior sera
sua riqueza. Durante muito tempo essa medida foi utilizada para comparar a
importancia de determinadas areas. Entretanto, a riqueza de espécies, quando
tratada apenas como um numero, nao leva em consideragao quais sdo essas
espécies, se raras, se ameagadas de extingdo ou mesmo a abundancia delas.

Quantas espécies diferentes vocé identifica em cada ambiente! Observe a
Figura 3, por exemplo. O ambiente | tem uma riqueza de 5 espécies enquanto
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que o ambiente 2 tem uma riqueza de 4 espécies.Além disso, algumas espécies

sé ocorrem no ambiente |, e outras ocorrem apenas no ambiente 2.

AMBIENTE |

Figura 3: As imagens acima representam a riqueza
e abunddncia de espécies em dois ambientes.

Outra medida é a densidade de espécies, ou o nimero de espécies por unida-
de de area. Embora menos frequente, essa medida é usada para comparagdes
entre areas. Da mesma forma que a riqueza de espécies, a densidade de espé-
cies nao leva em consideragado a identidade e a abundancia de espécies. Para
resolver o problema de comparar as abundancias de areas diferentes, foram
criados os indices de diversidade. Veja a Figura 3 novamente.Vocé percebeu
que o numero de individuos de cada espécie varia nos dois ambientes? Pois &,
podemos calcular a diversidade usando a riqueza e a abundancia das espécies.
Existem varios indices, os mais conhecidos sao os de Shannon-Weaver e o de

Simpson (Brower et al. 1997).

Outro célculo muito utilizado é aquele que avalia a similaridade de espé-
cies entre diferentes areas, entre eles, o mais conhecido é o coeficiente de

Sgrensen.

Formula |:indice de Shannon-Weaver (H’)

21
H’=-X In_
pi * pi

Onde:

pi = abundancia relativa calculada como = ns/N, em que ns é o niumero de

individuos da espécie, e N é o nimero total de individuos.

In = logaritimo natural (ao abrir a calculadora de seu computador é sé clicar

o botao “exibir” e selecionar a opgao “cientifica”).

Formula 2: indice de Simpson (Ds)

Ds=1-% /N

ni (ni-1) (N-1)
Onde:

ni
N

abundancia de cada espécie

numero total de individuos.
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Férmula 3: Coeficiente de similaridade de Serensen (Ss)

Ss=2al/(2a+ b+ )

Onde:

a=n° de espécies comuns as comunidades | e 2 que estdo sendo comparadas
b=n° de espécies que ocorrem apenas na comunidade |
c=n° de espécies que ocorrem apenas na comunidade 2

Nos quadros | e 2 estd o passo a passo para o célculo do indice de Simpson
(Ds) para os dois ambientes da figura | utilizando a férmula 2. Perceba que no
ambiente | Ds=0,835, enquanto que para o ambiente 2 Ds=0,643. Isso signifi-
ca que a area | possui maior biodiversidade em relagao a area 2.

O coeficiente de similaridade de Serensen utiliza em seu calculo a presenga
ou auséncia das espécies. Utilizando novamente a figura |, observe quais sdao
as espécies que ocorrem nos dois ambientes (a), aquelas que s6 ocorrem no
ambiente | (b) e as que s6 ocorrem no ambiente 2 (c).

Utilizando a formula 3 temos que a=3 espécies, b= 2 espécies e c= | espécie.

Substituindo as letras pelos nimeros o resultado obtido sera 0,66. Podemos
multiplicar esse valor por 100 para representa-lo em porcentagem. Isso sig-
nifica que os dois ambientes da Figura 3 possuem 66% de semelhanga na
composigao das espécies.

Quadro I: Calculando o Indice de Simpson (Férmula 2) do
AMBIENTE | da Figura I.

Onga-pintada 3 3x(3-1)/12x(12-1) 0,045 Ds=1-Zni(ni-1)/N(N-I)
Tucano 2 2x(2-1)/12x(12-1) 0,015

Ds= 1- 0,165
Arara-azul 0 0x(0-1)/12x(12-1) 0
Mico-ledo-dourado I Ix(1-1)/12x(12-1) 0 Ds= 0,835
Lobo-guara 4 4x(4-1)/12x(12-1) 0,090
Tamandua-bandeira 2 2x(2-1)/12x(12-1) 0,015

Quadro 2: Calculando o Indice de Simpson (Férmula 2) do
AMBIENTE 2 da Figura 1.

Lobo-guard I Ix(1-1)/8x(8-1) 0,045 Ds=1-Zni(ni-1)/N(N-1)
Mico-leto-dourado 0 0x(0-1)/ 8x(8-1) 0015 Ds= 10,357
Tucano | Ix(1-1)/8x(8-1) 0

Onga-pintada 5 5x(5-1)/8x(8-1) 0 Ds= 0,643
Tamandué-bandeira 0 0x(0-1)/ 8x(8-1) 0,090

Arara-azul I Ix(1-1)/8x(8-1) 0,015

A IMPORTANCIA DA ESCALA PARA ESTIMATIVAS DE BIODIVERSIDADE

Outra questdo muito importante para estudos de biodiversidade é a questdo
de escala e referencial. Em qual escala devemos estudar a biodiversidade?

Bom, isso depende da pergunta de nosso estudo. Podemos estudar a diversi-
dade de micro-organismos em apenas um individuo de inseto, por exemplo,
ou a diversidade de arvores em um bioma. O referencial também é muito
importante, e um mesmo local pode ser classificado como de alta ou baixa
biodiversidade dependendo do referencial.

Vejamos um exemplo bem préximo. Suponha que no estacionamento de sua es-
cola tem uma parte que é gramada com poucos arbustos e algumas arvores de
sombra. Numa abordagem de comunidades, dirlamos que é uma area bastante
pobre em termos de biodiversidade. Numa abordagem populacional, poderia-
mos dizer que a populagdo de gramineas estd muito bem e com uma diversidade
genética boa. Se perguntarmos ao microbiologista, ele dird que esse ambiente
tem uma enorme diversidade de microrganismos. Esse é apenas um exemplo de
como podemos trabalhar a biodiversidade em qualquer lugar que estamos.

CALCULANDO A DIVERSIDADE DA SUA ESCOLA OU DE UMA PRACA

Escolha uma area de estudo. Pode ser o patio da prépria escola, uma praga,
ou outro lugar de facil acesso. Se for possivel, escolha duas ou trés areas e
divida a turma entre elas. E interessante também calcular o espago (em m?)
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de cada area selecionada. E bem simples, mas, se tiver dificuldade, peca a co-
laboragao de um professor de Matematica; pode ser também a oportunidade
de desenvolver um trabalho multidisciplinar.

Selecione os organismos a serem avaliados. Isso dependera da experiéncia do
professor e alunos em reconhecer diferentes espécies. Pode-se contabilizar
todos os organismos vistos ou um grupo em especial. Geralmente as plantas
sdo mais faceis de serem visualizadas e contabilizadas, pois sdo imdveis.

Escolhidos os organismos, localize as diferentes espécies e faga o registro de-
las com uma maquina fotografica ou a cdmera do celular. Depois que as es-
pécies estiverem identificadas, conte quantos individuos de cada uma ocorre
na area delimitada. Com essas informagdes vocé podera calcular a riqueza,
diversidade e similaridade entre as diferentes areas estudadas.

Todas as espécies interagem umas com as outras, e ndo é diferente com o
homem. Dessas interagdes surge um rico conhecimento sobre os diferentes
ambientes, espécies que podem ser comestiveis, medicinais e aquelas que
sdo toxicas. Este conhecimento acumulado possibilitou a sobrevivéncia do
homem até os dias atuais e é estudado por ramos da biologia como a Etno-
biologia e a Ecologia Humana.

Ha diversos tipos de conhecimentos construidos pelo homem: o cientifi-
co, o filosofico, o religioso ou teoldgico, o popular e o escolar (Markoni &
Lakatos 2003, Lopes 1999). A necessidade de articular o didlogo entre os
conhecimentos escolares e populares nas escolas é reconhecida por vérios
autores (Dorvillé & Santos 2012, Vinholi Junior 2009). Muitas vezes, os
saberes populares dos alunos, seus familiares e vizinhos ndo sdo valoriza-
dos pela escola, que os consideram, preconceituosamente, como crendi-
ces e lendas, por apresentarem uma ldgica diferente dos conhecimentos
escolares e cientificos. Entretanto, a escola pode ser um espag¢o no qual
os conhecimentos de diferentes naturezas possam convergir, de modo a
valorizar os conhecimentos cientificos oriundos da experiéncia da comu-
nidade. Em um trabalho Etnobioldgico os alunos podem ouvir os membros
de sua familia e vizinhos e, desta forma aprender também com eles (Leal
et al. 2016, Merhy & Santos 2017).

Uma proposta de atividade que pode ser aplicada em qualquer escola é o le-
vantamento sobre o uso de plantas medicinais pelos familiares e/ou vizinhos
dos alunos (Leal et al. 2016).

Peca que os alunos entrevistem um familiar ou um vizinho préximo sobre
plantas medicinais. O entrevistado pode indicar de uma a trés plantas que
ele mais faz uso ou conhece. As perguntas contidas no Quadro 3 podem ser
utilizadas como guia pelos alunos. O registro das plantas levadas pelos alunos
a escola poderad ser realizado através de fotografia ou aplicando-se a técnica
de herborizagdo para a criagdo de um album herbario (Santos 2015). No se-
gundo caso, pode ser destacada a importancia dessa técnica para o registro
da biodiversidade, onde os alunos receberam as orientagdes necessarias para
a prensagem das plantas em sala de aula.

Quadro 3: Perguntas sugeridas para a pesquisa de plantas medicinais
utilizadas pelos familiares e/ou vizinhos dos alunos.

FICHA DA PLANTA MEDICINAL QUE SUA FAMILIA
OU VIZINHO JA USOU

I-NOME DO ALUNO:

2-NOME DA PLANTA MEDICINAL QUE JA FOI UTILIZADA PELA SUA FAMILIA:
3-QUAL FOI O FAMILIAR QUE INDICOU A PLANTA?

4-PARA QUAIS SINTOMAS OU DOENGAS SUA FAMILIA UTILIZA ESSA PLANTA?
5-QUAL PARTE DA PLANTA E USADA?

6-COMO ESSA PLANTA MEDICINAL E PREPARADA?

7-ESSA PLANTA PODE FAZER MAL? SE SIM, QUAL?

8-ONDE ESSA PLANTA MEDICINAL E COLETADA?

OBSERVAGAO: NAO SE ESQUEGA DE PEGAR UM GALHO DA PLANTA E
COLOCAR DENTRO DE UM SACO PLASTICO JUNTO COM A FICHA PREENCHIDA.

Por que conhecer e preservar a biodiversidade? Essa é uma pergunta mais

comum do que se imagina e sua resposta nem sempre é tdo ébvia quanto



26

parece. Como podemos mostrar o valor da biodiversidade? Existe uma rela-
¢do direta entre biodiversidade preservada e funcionamento de ecossistemas
através dos processos ecoldgicos:

Biodiversidade :> processos :> servigos
preservada ecoldgicos ecossistémicos
Ou seja, quanto maior a biodiversidade em um local, melhor o funcionamento
dos processos ecoldgicos e melhores os servigos ecossistémicos fornecidos.
Assim, ganhamos com a manutencdo da biodiversidade através de servigos

ecossistémicos que podem ser divididos em 4 grandes grupos (Millenium
Ecosystem Assessement 2005):

1) Servicos ecossistémicos de provisdo - aqueles que retiramos direta-
mente do ambiente, como alimentos, produtos madeireiros e ndo ma-
deireiros (frutos, sementes, dleo, resinas, etc.), agua.

2) Servigos ecossistémicos de regulagdo - beneficios obtidos a partir
de processos naturais que regulam as condi¢oes ambientais. Exemplos:
absorgdo de CO, pela fotossintese das florestas, controle do clima, poli-
nizagdo de plantas, controle de doencas e pragas.

3) Servicos ecossistémicos de suporte - contribuem para a producdo
de outros servigos ecossistémicos: ciclagem de nutrientes, formagdo do
solo, dispersdo de sementes.

4) Servigos ecossistémicos culturais - beneficios ndo materiais que os
ecossistemas oferecem, de natureza recreativa, educacional, religiosa
ou estético-paisagistica.

A polinizacdo é um servico de regulacdo que ndo garante somente a reprodugdo
das plantas, mas, também a produgdo da maior parte dos alimentos no mundo.
Todos os frutos que consumimos tem como origem uma flor polinizada, e mui-
tos dos alimentos do nosso cotidiano sdo frutos ou sementes tais como, arroz,
feijdo, milho, trigo e outros (Veja Cadilhe et al. 2001, Osdrio et al. 2001, Merhy
& Santos 2014, Santos & Merhy 2015). O transporte do pdlen de uma flor a
outra pode ser realizado por agentes abidticos, tais como, o vento e a dgua, ou
bidticos, como mamiferos e aves, mas, principalmente, pelos insetos.

Faga uma saida de campo ou pega para os alunos levarem flores de diferentes
tipos para a sala de aula. Observe as partes florais e, com o auxilio do quadro
4, identifique os possiveis polinizadores de cada flor.

Texto de apoio:

Freitas, B.M. & Imperatriz-Fonseca, V.L. 2005 A importancia econdmica da po-

linizagdo. Mensagem Doce, S3o Paulo, vol. 80, p. 44-46.

Quadro 4: Caracterizagao das principais sindromes de polinizagao.
Adaptado de Furlan et al. 2012, Judd et al. 2009.

POLINIZADOR CARACTERISTICAS FLORAIS

COR ODOR TAMANHO E | HORARIO DA | RECOMPENSA
FORMA ABERTURA
ABELHAS Vistosa, azul, Forte, fragrante | Tubular e Diurno Néctar e/ou
amarelo, pequena pélen
plrpura
BORBOLETAS Vistosa, Delicado e Tubular Diurno Somente
frequentemente | fraco néctar
vermelha ou
amarela
MARIPOSAS Branca ou Forte e Tubular Noturno ou | Somente
palida adocicado crepuscular | néctar
MOSCAS Branca, amarela | Fraco Tubular e Diurno Néctar e/ou
ANTOFILAS ou azul pequena polen
MOSCAS Vistosa, marrom | Forte, similar Grande Diurno ou Ausente
NECROFAGAS | ou piirpura a0 de matéria noturno
em decomposigao
BESOUROS Geralmente FOYtE, variado Pequenas ou | Diurno ou Néctar e/ou
verde, branca grandes noturno polen
ou amarela
PASSAROS Vistosa, Ausente Tubular e | Diurno Somente
geralmente grande néctar
vermelha ou
amarela
MORCEGOS Esbranquicada | Forte, Tubular e Noturno Néctar e/ou
almiscarado grande polen
MAMIFEROS | Palida e pouco | Variavelmente Noturno Nécta'rl e/
NAO VOADORES ou polen
atraente forte abundante
VENTO Nao importa Ausente Pequenas Nio importa | Ausente
AGua Nao importa | Ausente Pequenas Nio importa | Ausente
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